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Povzetek projekta
Po kreativni poti do znanja 2016/2017
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

Vpliv motenj na zagotavljanje kakovosti sistemov elektronskega
cestninjenja

Podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P, v katero se uvr§éa projekt glede na vsebinsko
zasnovo:

4 - Naravoslovje, matematika in racunalnistvo

5 - Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo

Projekt izveden v sodelovanju Univerze v Ljubljani, Fakultete za pomorstvo in promet, Portoroz,
kot nosilke projekta, Fakultete za elektrotehniko, Ljubljana kot partnerske fakultete, skupaj s
partnerskim podjetjem Instrumentation Technologies, elektronska instrumentacija in produkti za
procesiranje signalov, d.d., Solkan.

Besedilo:
o Opredelitev problema, ki se je razre$eval tekom izvajanja projekta:

Obmodje hitrih cest in avtocest je z vidika izvajanja meritev visokofrekvencnih signalov in s tem
povezanih motenj pogosto tezko in zaradi uporabnikov cest mestoma celo neizvedljivo. Pogosto se
meritve izvajajo na kompromisnih lokacijah in s kompromisnimi nagini merjenja. Vedno ve¢ prisotnih
signalov v prometu in hkratna mobilnost uporabnikov na cestah tezi k novejsim, hitrej§im pristopom
merjenja signalov, ki se lahko brez izgube podatkov izvaja med samo vozZnjo, pri sodobnih hitrostih
premikanja udelezencev v prometu. V ta namen smo v dveh skupinah izdelali razli¢no zasnovani
napravi, ki sta sposobni zelo hitrega preleta apazovanega frekven&nega prostora.

e Opis poteka reSevanja problema:

V projektni skupini so Studentje dveh fakultet sestavljali vsak svojo napravo. Studentje Fakultete za
elektrotehniko so zasnovali in izdelali merilnik radijskih signalov, t.i. spektralni analizator, ki
omogocta izris stanja spektra s pomocjo osciloskopa. Izdelali so plosgice tiskanih vezij po lastni
zasnovi, ki so v visokofrekvencni tehniki zaradi parazitnih pojavov posebno zahtevne, nanje
prispajkali elektronske elemente ter analizator pred konénim preizkusom celotnega instrumenta
preizkusali po modulih. Studentje Fakultete za pomorstvo in promet so sestavili detektor moten; s
pomocjo programirljivega radia. Za konéno uspesno delovanje so sestavili krmilno vezje za
Raspberry-Pi, zanj osvojili podrocja izdelave vezij (jedkanje, spajkanje) in ga preizkusili, za
delovanje programirljivega radia so zasnovali program v operacijskem sistemu Linux, ki skrbi za
digitalizacijo Zelenega dela spektra radijskih signalov iz okolice.

e Opis rezultatov projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti

Spektralni analizator: Studentje Fakultete za elektrotehniko so razvili merilnik radijskih signalov.
Zainteresirani javnosti (Studentje, fakultete, indtituti, Sole, manj$a in srednje velika podjetja, drustva
za varen promet, radioamaterji, astronomska in fizikalna drustva...) je na voljo naért za izdelavo
spektralnega analizatorja, na trgu relativno dragega orodja.

Detektor motenj v prometu: Namerno motenje je prepovedana dejavnost v vedini drzav, zato je z
druZzbenega vidika zelo pomemben razvoj naprednih tehnik zaznavanja izvorov namernih moten;.
Pozitivni uéinki na varnost prometnih udelezencev, ki véasih premalo premisljeno uporabljajo
navigacijske naprave, lahko zmanj$ajo $tevilo nevarnih dogodkov na cesti. Z vidika osve$&anja je
pomembno tudi, da je naprava dostopna kot uéni pripomodek.

Med podskupinama so se v iskanju konéne resitve prenasale informacije o zahtevah s stali§éa
uporabnika in s staliS¢a izdelovalca resitve, kar je utrlo nove poti nadaljnjega sodelovanja med
fakultetama ter vklju¢enim podjetjiem.

Konéna izdelka sta vklju¢ena med $tudijske pripomotke v $tudijska programa Telekomunikacije in
Tehnologija prometa.
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Priloge: Slikovno gradivo izvedbenih faz projekta

Nastajanje spektralnega analizatorja, Laboratorij za sevanje in optiko, UL FE
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Postavitev merilnega mesta za izvedbo meritev, Laboratorij za sevanje in optiko, UL FE
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Socasna laboratorijska meritev vpliva motilnika (v okviru) z obema v projektu izdelanima napravama:
levo z detektorjem v fazi preizku$anja programske opreme (Raspberry-pi je zamenjal prenosnik)
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Sre€anje z demonstracijo izrisa in izdelave vezja, LEA, UL FPP,
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KroZis¢e KaZzanova nad Izolo z oznaenim mestom postavitve detektorja.
{ELCESMOT] opazovanje prisotnosti signala na 1575,42 MHz +/- IMHz, KaXanova
sl L , S agnaapa o100 ,
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Rezultat pet-urnega opazovanja motenj na Kazanovi, marec 2017

Pogled v notranjost detektorja (Raspberry-pi, sprejemnik GPS, RTL SDR)
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Obisk partnerskega podjetja smo izkoristili za pogovor o doseZenih rezultatih in za zbiranje nasvetov,
IT, Solkan marec 2017.

(levo) Moznost ro¢nega spajkanja vezja pod mikroskopom in predstavitev profesionalnega snovanja
tiskanih vezij, IT (desno) Delovni mentor je aktivno pristopil k prenasaniju izkusenj, LSO, UL FE
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Detektor motilnikov v ohi§ju

Spektralni analizator brez ohisja
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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polni naslov projekta: Slovenska terminologija v pomorstvu

s V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvr§c¢a projekt glede na

vsebinsko zasnovo (neustrezno podrogje izbrisite):

2 - Umetnost in humanistika

2.V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visoko$olski zavod, ki je prijavil
projekt in Clanica, ki je nosilka projekta ter partnerja — podjetja, ki je/sta vklju¢ena v projekt)

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za pomorstvo in promet

3. Besedilo:

» Opredelite problem, ki se je razre$eval tekom izvajanja projekta

Slovenscina v pomorstvu obstaja Ze stoletja, vendar kljub temu vse doslej terminologija ni bila zbrana na enem

mestu v digitalni obliki in torej na voljo strokovni in drugim javnostim. Zaradi skrbi za razvoj pomorske
terminologije v slovenskem jeziku kot dela slovenskega jezika je bilo potrebno najprej zbrati in digitalizirati ter v
korpus besedil urediti &im ve¢ dostopnih besedil v slovenicini s podrogja pomorstva, kar je pomembno tudi s
stali$Ca varovanja in dokumentiranja predmetno-specificnega slovenskega jezika. Zaradi razvoja standardnega
jezika je bilo potrebno zbrati terminologijo v sedanjem &asu, jo ustrezno obravnavati, urediti in digitalizirati ter
tako ohraniti tudi za prihodnje rodove slovenske druzbe.

» Opisite potek reSevanja problema oz. kratek povzetek projekta

Projekt je predvideval identifikacijo, digitalizacijo, ureditev in objavo besedilnega korpusa v slovenskem jeziku s
podroja pomorstva. V fazi identifikacije so $tudentje zbrali podatke o dostopni literaturi v slovenskem jeziku s
podrocja pomorstva in jih uredili v sklope (znanstvene publikacije, strokovne publikacije, poljudno znanstvene
publikacije, leposlovje itd.). Sledilo je pridobivanje potrebnih soglasij za digitalizacijo teh gradiv oz. njihovo
vkljuCevanje v korpus. V fazi digitalizacije so $tudentje besedila, ki niso bila na voljo v elektronski obliki,
digitalizirali. Digitalizirana besedila je bilo potrebno urediti tako, da so bila iz slikovne oblike pretvoriena v
pravilne besedilne oblike, ki omogocajo elektronsko iskanje po besedilnem gradivu. Besedilni korpus, ki
obsega vec kot 1,000,000 pojavnic, je objavljen na spletnem portalu in tako na voljo $iréi slovenski strokovni in
laiCni javnosti: http //'www evroterm gov si/evrokorpus/ (zavinek Pomorstvo v iskalnem oknu). V sklopu projekta
smo izvedli tri sestanke projektne skupine, redno komunicirali preko elektronske poste in projektnega wikija,
organizirali dogodek prenosa znanj, izku$enj in dobrih praks delovnih mentorjev v visoko$olsko okolje in
|_prenos znanj, izkusen] in dobrih praks pedagoske mentorice v gospodarstvo.

« Navedite in opisite rezultate projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti

V sklopu projekta smo zbrali, uredili in digitalizirali besedila, ki vsebujejo besedie, ki se ali se je uporabljalo v
slovenski pomorski terminologiji, in tako postavili temelj za dvojeziten (ali ved&jeziGen) slovar pomorske
terminologije s stali$¢a slovenskega uporabnika ter besedilni korpus preko spletnega portala dali na voljo $irsi
slovenski javnosti. Besedilni korpus, ki obsega ve¢ kot 1,000,000 pojavnic, je $ir$i javnosti na voljo tukaj:
hilp./iwww evroterm gov sifevrokorpus/ (zavihek Pomorstvo v iskalnem oknu).

Ker je besedilni korpus v slovens$éini s podrogja pomorstva z ved kot 1,000,000 pojavnicami kot rezultat
projekta na voljo tudi $irsi laicni in strokovni javnosti (hitp /www evroterm gov si/evrokorpus/, zavihek
Pomorstvo), vkljutno z Ministrstvom za infrastrukturo, Ministrstvom za upravo, Ministrstvom za izobraZevanje,
znanost in $port ipd., je druzbena korist na enem mestu zbrana slovenska pomorska terminologija v elektronski
obliki, kar omogoda preprosto brskanje po korpusu ter poslediéno ustrezno uporabo slovenske pomorske
terminologije, kar je pomembno tudi s stali§¢a varovanja in dokumentiranja predmetno-specifiénega
slovenskega jezika. Na ta nacin bo pomorska terminologija tudi laZje sledila globalnemu razvoju terminologije
(predvsem) v anglescini in omogocila ustrezno slovenjenje pomorskih izrazov, ki bodo utemeljeni na razvoju
slovenskega jezika od zadetkov razvoja pomorske terminologije v slovengéini pa do sodobnosti, ter se tako
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ohranila in razvijala za prihodnje rodove slovenske druZbe.

4. Priloge:

e Slikovno gradivo: Prilozite vsaj dve sliki npr. sliko konénega produkta, sliko studentov
pri delu na projektu, sliko s sestankov ipd. Pri posiljanju slik bodite pozorni, v kolikor
gre za kon¢ni produkt, da bo zado$¢eno zahtevam glede informiranja in obves¢anja
(ustrezni logotipi itd. ).
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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polni naslov projekta: Zasnova robotske jadrnice

e V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrica projekt glede na
vsebinsko zasnovo:

4 - Naravoslovje, matematika in ragunalnistvo
5 - Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo

2.V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visoko$olski zavod, ki je prijavil
projekt in Elanica, ki je nosilka projekta ter partnerja — podjetja, ki je/sta vkijutena v projekt)

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za pomorstvo in promet
Technol d.o.o.
3. Besedilo:

o Opredelite problem, ki se je razre$eval tekom izvajanja projekta

Ideja o avtonomnih plovilih je ideja, ki se v praksi razvija v razliénih smereh. Poglavitni poudarek je
na avtomatizaciji tovornih ladij, ki bi vsaj do neke mere lahko zmanj$ale $tevilo posadke.

V sodelovanju z drugimi fakultetami UL in podjetji se je pojavil projekt za izgradnjo popolnoma
samostojne robotske jadrnice, ki bi preplula Atlantik v smeri vzhod-zahod. Fakulteta za pomorstvo
in promet si je zastavila nalogo, da bi projektirala in izdelala primeren trup in potrebne nosilce.
Ceprav nacrtovana jadrnica meri le 2.4 m dolZine, so postopki projektiranja zelo podobni kot za
vedja plovila.

Koncni namen projekta je izdelava trupa jadrnice, ki bi spostoval vse zahteve za varno preplujte
Atlantika. Problem lahko razélenimo na projektiranje trupa, projektiranje ojacitev in notranjih
Struktur, razporeditev notranjih naprav, analiza plovnosti (stabilnost, RAO-Response Amplitude
Operators, upor), dimenzioniranje jamborjev in povrsine jader, izracun plovnih hitrosti in nagibov pri
raznih pogojih, strukturalna analiza jadrnice na podlagi dobljenih sil in ocena rezultatov.

e Opisite potek resevanja problema oz. kratek povzetek projekta

Nacrt trupa je bil izveden upostevajoé omejitev na 2.4m dolzZine in nezne premcne linije. 1z izkusenj
in zgodovine razvoja jadrnic smo izbrali bolj klasiéno obliko trupa z dolgo kobilico (long-keel). Taka
oblika podaja stabilnost teZe, negativno roéico stabilnosti pri zelo visokih kotih nagiba in visoko
vztrajnost v kurzu (course-keeping). V valovitem morju se take oblike obnasajo boljse od bolj
modernih.

V sklopu projekta smo fizicno izdelati trup jadrnice, pred tem pa izdelali kalup. Izbran material je bi
bil kompozit z ogljikovimi viakni in epoksidno smolo. Potek gradnje je bil slicen sodobnim tehnikam
izdelave Colnov. Izdelava kalupa je potekala z rebri izrezanih na lesenih profilih (negativ), katere
smo oblekli z vzdolZnimi lesenimi letvicami. Problematicni so bili predeli z zelo visoko ukrivljenostjo
blizu srednjice in kobilice. Povrsino kalupa smo kitali in brusili z uporabo raznih tehnik, dokler ni bila
povrsina ¢isto gladka in seveda z zaZeleno geometrijo. Ceprav je bilo delo povsem roéno izvedeno,
Je odstopanje od nacrta reda milimetra. Na koncu je bila pod vodstvom delovnega mentorja
izvedena infuzija trupa (epoxy in karbonska viakna). Izdelane so bile tudi notralnje ojacitve in
pregrade.

Skupina Studentov iz Fakultete za elektrotehniko pa je pod mentorstvom zasnovala osnovno krmilje
za jadrnico in potrebno komunikacijo preko satelitske zveze.




[ ]

o Navedite in opisite rezultate projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti

Izdelan je bil trup jadrnice in notranje ojacitve. Izvedena je bila osnovna raziskava in zasnova
krmilja in komunikacijskega modula. Po zakljucku projekta je en $tudent nadaljeval $tudentsko delo
v podjetju, 2 Studenta pa sta Zelela vkljuciti vsebine projekta v njuni diplomski nalogi.

Ko bo izgradnja jadrnice zakiju¢ena, se bo razvoj nadaljeval s $tevilnimi testnimi plovbami v
raznolikih vremenskih pogojih. Jadrnica bo lahko nastopala na mednarodnih tekmovanjih o
robotskem jadranju in poskusila plovbo preko Atlantika. Znanje in izku$nje iz projekta bodo lahko
uporabljene pri razvoju podobnih avtonomnih plovil, ki bi bila namenjena pridobivanju terenskih
vzorcev.

4. Priloge:

e Slikovno gradivo: Prilozite vsaj dve sliki npr. sliko konénega produkta, sliko $tudentov
pri delu na projektu, sliko s sestankov ipd. Pri posiljanju slik bodite pozorni, v kolikor
gre za koncni produkt, da bo zado$&eno zahtevam glede informiranja in obves$canija
(ustrezni logotipi itd.).

%

a sliki so razvidni profili reber na katera so zalepljene lesene

Slika 1 osnovna izdelava ogrodja kalupa.
letvice (vzdolZno) , Tehnol d.o.0, I1zola
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Slika 2 proces kitanja - cepljenje dveh polovic in kitanje srednjice za vakumsko zmogljivost kalupa,
Tehnol d.o.o0, 1zola

Slika 3 rofna laminacija robov na gladko dokon¢an kalup z naneSenim sistemomvoskanja, Tehnol d.o.o,
Izola
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Slika 4 postavitev karbonskih vlaken za infuzijo, Tehnol d.o.0,
Izola
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Slika S: izvedba infuzije, Tehnol d.o.o0, 1zola
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Slika 6 BlueTraker modem, UL FE, Ljubljana (Foto: Amela Sijari¢)
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Slika 7: ConBox, UL FE, Ljubljana (Foto: Amela Sijari¢)

Slika 8: BeagleBone, UL FE, Ljubljana (Foto: Amela Sijari¢)
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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polni naslov projekta: Zasnova soproizvodnje elektrike in toplote iz geotermaine
energije in biomase

o V katero podroéje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrsca projekt glede na
vsebinsko zasnovo (neustrezno podrocje izbrisite):

5 - Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo

2.V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visoko$olski zavod, ki je prijavil
projekt in €lanica, ki je nosilka projekta ter partnerja — podjetja, ki je/sta vkiju¢ena v projekt)

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za pomorstvo in promet

3. Besedilo:

o * Opredelite problem, ki se je razre$eval tekom izvajanja projekta .
Geotermalna energija kot obnoviljivi vir energije je zanimiva, saj je na razpolago 24 ur na dan. Namen projekta |
je poveanje izkorid¢anja OVE in izbolj$anje oskrbe lokalne skupnosti (obcine) z energijo. Cilj naSega projekta
je razviti in utemeljiti kogeneracijski multikaskadni sistem izrabe geotermalne energije v kombinaciji z biomaso
kot sekundarnim virom ob¢ine Benedikt, ki Ze razpolaga z zadostno koli¢ino energetskega potenciala, da bi
postala energetsko samozadostna.

¢ Opisite potek reSevanja problema oz. kratek povzetek projekta

Na osnovi razpolozZljivih podatkov so $tudenti zbrali podatke glede potreb lokalne skupnosti in definirali, koliko
in v kaks$ni obliki je potrebno proizvesti energije, da bo lokalna skupnost samozadostna. Potrebo po koli¢ini
elektri¢ne energije so prevedli v koli¢ino geotermalne energije in biomase. Studenti so izdelali scenarij za
daljinsko ogrevanje in »proizvodnjo« elektricne energije, ocenili njegove socioloske in okoljske vplive, ter
ocenili njihovo ekonomsko udinkovitost. Njihovi izsledki so lahko osnova tako lokalni skupnosti, kot tudi
projektantskim organizacijam ali sploh stopiti v tovrsten projekt, oziroma v kolik§nem delu ga izvesti.

e Navedite in opi$ite rezultate projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti

Projekt je lep primer interdisciplinarne obravnave energetskega problema, ki omogoc¢a samooskrbo z energijo
ter vecjo diverzifikacijo energetskih virov na okoljsko sprejemljiv nagin. Geotermalna energija omogoca
izkoris€anje toplotnih virov in tudi pridobivanje dela brez toplogrednih emisij ali z minimalnimi, ko je potrebno
dogrevanje vode. Studenti so pridobili splosna znanja o delovanju tovrstnih sistemov, podjetje pa izdelavo
idejne projekine dokumentacije in Studijo o druzbeni sprejemljivosti projekta. Sam projekt se da aplicirati tudi
drugod, kjer je na voljo geotermalna energija.

Upamo, da bo koncept elektrarne, ki se napaja iz geotermalnih virov energije, pritegnil ve¢ lokalnih skupnosti,
da bodo Zelele reSevati svojo energetsko problematiko na tak§en nacin. Omejitev je seveda razpoloZljivost
geotermalnih virov energije, ki je zaradi geotermi¢nega gradienta dosegljiva v manjsih globinah, ekonomsko
najugodnej$a v severovzhodnem delu drzave.

4. Priloge:

e Slikovno gradivo: Slika koncepta geotermalne elektrarne z ORC ciklom in
kogeneracijo.



